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PROVAS OBJETIVAS DE MATEMATICA, DE CIENCIAS DA NATUREZA
E DE CIENCIAS HUMANAS

PROVA DISCURSIVA DE BIOLOGIA
LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES ABAIXO.

O candidato recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este Qaderno, com o enunciado das 10 questdes objetivas de MA:I'EMATICA, das 20 questdes objetivas
de CIENCIAS DA NATUREZA, das 20 questbes objetivas de CIENCIAS HUMANAS e das 5 questdes
discursivas de BIOLOGIA, sem repeticdo ou falha;

b) um CARTAO-RESPOSTA, com seu nome e nuimero de inscricdo, destinado as respostas das questdes
objetivas formuladas nas provas de MATEMATICA, de CIENCIAS DA NATUREZA e de CIENCIAS
HUMANAS, grampeado a um CADERNO DE RESPOSTAS, contendo espaco para desenvolvimento das
respostas as questdes discursivas de BIOLOGIA

O candidato deve verificar se este material estda em ordem e se o seu nome e numero de inscricao conferem
com os que aparecem no CARTAO-RESPOSTA. Caso tal ndo ocorra, o fato deve ser IMEDIATAMENTE
notificado ao fiscal.

Apds a conferéncia, o candidato devera assinar no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, com caneta
esferografica de tinta preta, fabricada em material transparente.

Para cada uma das questbes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A),
(B), (C), (D) e (E); s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. O candidato s6 deve assinalar
UMA letra no CARTAO-RESPOSTA, preenchendo todo o espaco compreendido pelos circulos, com caneta
esferografica de tinta preta, fabricada em material transparente, de forma continua e densa. A leitura
optica do CARTAO-RESPOSTA é sensivel a marcas escuras; portanto, os campos de marcagdo devem ser
preenchidos completamente, sem deixar claros. A marcacdo em mais de uma alternativa anula a questao,
MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

Exemplo: (& () © () ®

O candidato deve ter muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou
MANCHAR. O CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato,
ja estiver danificado.

As questdes sao identificadas pelo numero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Concurso Vestibular o candidato que:
a) for surpreendido, durante as provas, em qualquer tipo de comunicagdo com outro candidato;

b) portar ou usar, durante a realizagéo das provas, aparelhos sonoros, fonograficos, de comunicagdo ou de
registro, eletrénicos ou ndo, tais como agendas, reldgios de qualquer natureza, notebook, transmissor de
dados e mensagens, maquina fotografica, telefones celulares, pagers, microcomputadores portateis e/ou
similares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

c) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo este CADERNO DE QUESTOES e(ou)
0 CARTAO-RESPOSTA e(ou) o CADERNO DE RESPOSTAS;

d) nao assinar a Lista de Presenga e/ou 0o CARTAO-RESPOSTA.

Obs.: Iniciadas as provas, o candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apds 60 (sessenta) minutos
contados a partir do efetivo inicio das mesmas.

O candidato deve reservar os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CAR'[AO-RE§POSTA. OSRASCUNHOS
E AS MARCAGOES ASSINALADAS NO CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

O candidato deve, ao terminar as provas, entregar ao fiscal o CARTAO-RESPOSTA grampeado aoc CADERNO
DE RESPOSTAS, o CADERNO DE QUESTOES e ASSINAR a LISTA DE PRESENCA .

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DISCURSIVAS E DE
4 (QUATRO) HORAS.

BOAS PROVAS!







MATEMATICA

1
Considere a fungao f(x) = 2x°> — 4x + a, sendo a uma cons-

tante real. Sabe-se que existem dois numeros reais x,
e X,, que satisfazem: f (x,) =f(x,) =0 e x, - x, =2.

Qual é o valor da constante a?

(A) -
(B) -
(C)
(D)
(E)

l\)—‘O

2

Considere um paralelepipedo cuja base quadrada tem
lado ¢ e cujo volume é 128. A altura do paralelepipedo é o
dobro do lado da base quadrada.

Qual é o valorde ¢ ?

(A) 3
(B) 4
(C)6
(D)8
(E) 10
3

Sejam dois dados cubicos com faces equiprovaveis nu-
meradas de 1 a 6.

Considere que os dois dados foram langados simultane-
amente. Qual é a probabilidade de obter-se uma soma
maior ou igual a 9?

® —
®) =
©)
) =
€ 5
4

Seja ABC um tridngulo isdsceles e retdngulo em A. Seja
AH a altura desse tridngulo referente ao lado BC.

Sabendo-se que AH =8, qual é o valor de BC?
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Seja ABCD um quadrado. Sejam C1 e C2 circulos, ambos

com raio igual a 3. Os centros de C1 e C2 sao O1e 02,
respectivamente. Considere que os centros O, e O, estao
sobre uma mesma diagonal do quadrado. Os circulos C1
e 02 tangenciam internamente os lados do quadrado e
também sao tangentes entre si, como mostrado na Figura
a sequir.

B

A
Qual é a medida do lado desse quadrado?
A) 5-22
B) 4-+2
(C) 2+2
(D) 3+242
(E) 6+3v2
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6

Seja p a parabola de equagéo y = 2x°-4x-13e sejara
reta de equagao y=-2x + 11.

Qual é o ponto de intersegéo entre p e r que possui maior
coordenada x?

(A) (-1,13)
(B) (0,11)

(C) (2,7)

(D) (3,1)

(E) (4.3)

7

Um adolescente estd guardando dinheiro para comprar
um videogame que custa R$ 4.000,00. Ele ja conseguiu
juntar R$ 2.500,00. Para juntar o restante, ele tragou a
seguinte estratégia: guardar uma primeira parcela de
R$ 5,00, uma segunda parcela de R$ 15,00 no més se-
guinte e triplicar o valor a cada parcela. Assim que juntar
dinheiro suficiente, ele compra o videogame.

Quantas parcelas ele guardou até comprar o videogame?

(A) 4
(B) 5
(C)
(D)
(E)

0 N O®
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Seja A o conjunto dos numeros reais x que satisfazem a
2

220.

. ~ X
inequacao
+2

Qual é o conjunto A?

(A) A=(-2,)
(B) A=(-0-2)
(C) A=(-02)
(D) A=(-5,-3]
(E) A=[-4,-3)
9

Uma televisao foi comprada a vista com desconto de 15%
por R$ 3.400,00.

Qual é o valor, em reais, do desconto?

(A) R$ 300,00
(B) R$ 400,00
(C) R$ 500,00
(D) R$ 600,00
(E) R$ 700,00

10

Sejam h e g fungdes. Considere que o grafico da fungéo h passa pelos pontos A= (1,5), B=(0,1) e C=(4,5) e que o grafico
da funcéo g passa pelos pontos D = (0,0), E = (4,0) e F=(2,4), como mostrado nas Figuras a seguir.

C=(4,5)

Qual ¢ o valor de h(g(2))?
(A) -2 (B) 0 (C) 1

F=(2,4)
g

D =(0,0) E = (4,0)

(D) 5 (E) 8
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CIENCIAS DA NATUREZA

1"
A constante de estrutura fina o € uma constante adimen-
sional que vale aproximadamente 1/137. Essa constante
pode ser representada da seguinte forma:
2nke?
o=
hc”

Onde:

- k é a constante eletromagnética (medida em N m?/C?);
- e é a carga do elétron (medida em C);

- h é a constante de Planck (medida em J.s);

- ¢ € a velocidade da luz (medida em m/s); e

- n é o expoente de c.

O valor de n, para garantir a adimensionalidade de «,
deve ser

(A) -2

(B) -1
(C)0
(D) 1
(E) 2

12

Uma bola é langada horizontalmente, com velocidade de
12 m/s, do alto de um edificio de 45 m de altura, como
mostrado na Figura a seguir.

Desprezando-se os efeitos de resisténcia do ar, a que dis-
téncia D, em m, da base do edificio a bola toca o solo?

(A) 12 Dado

(B) 21 g=10m/s?
(C) 36

(D) 45

(E) 54
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Os elevadores mais rapidos do mundo podem atingir velo-
cidades de cerca de 20 m/s. Considere um elevador des-
se tipo que, a partir do repouso, atinge essa velocidade
em um tempo de 5 s, ao levantar 20 pessoas (1.500 kg),
além de sua prépria massa (1.000 kg).

Nessa condigao, qual é a poténcia média realizada, em

W, sobre o elevador?
(A) 10

(B) 102
(C) 103
(D) 10*
(E) 10°

14

Um rapaz arrasta, com velocidade constante, uma caixa
de 7,0 kg em um piso horizontal, utilizando uma forga que
faz um angulo de 45° com a horizontal, conforme mostra-
do na Figura.

Sabendo-se que o coeficiente de atrito cinético entre a
caixa e o piso é 0,4, qual é a forga normal, em N, que age
sobre o bloco?

(A) 28 Dado

(B) 35 g =10 m/s?

Eg; gg sen 45° = cos 45° = 0,7
(E) 70

15

Um mol de um gas ideal tem, inicialmente, pressao p,,
temperatura T1 e volume V1. Esse gas sofre um processo
isovolumétrico de T, a T, , onde T, = T,/2. Esse mesmo
mol de gas sofre, em seguida, uma compressao isotérmi-
cadeV, (=V,)ateé V3 =V, /2.

Considerando-se que P, € a pressao ao final dos dois pro-
cessos e p, € a pressao inicial, qual é a razao p3/p1?
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Aforca eletrostatica entre as cargas Q e q, a uma distancia

R, é F,. Ao fazer a transformacao (Q,q,R) — (4Q,q/2,2R),
a forgca sera F,.

Qual é arazéo F1/F2?
(A)O

17

Em piso horizontal, trafegam dois carros: o carro A, com
velocidade de 20 m/s, e o carro B, a sua frente, com velo-
cidade de 10 m/s, ambos indo no mesmo sentido. A mas-
sa dos dois carros € a mesma e igual a 1.000 kg. O carro
A colide e se trava ao carro B, e ambos passam a seguir
juntos.

Qual é a perda de energia cinética do conjunto, em kJ,
devido a coliséo?
(A) 25,0

Uma menina senta na borda de um lago tranquilo, com
agua calma e totalmente cristalina. Ha varias pedras no
fundo do lago, como mostrado na Figura a seguir, em que
as escalas de tamanho relativo séo realistas ao problema.

ar

Nesse contexto, considere as afirmacgdes a seguir.

I - Ao curvar a cabega para baixo e olhar para a agua, a
menina pode ver seu proéprio reflexo, devido ao fend-
meno de refragao.

Il - Ao olhar para o fundo do lago, proximo de onde esta
sentada, a menina vé as pedras parecendo mais lon-
ge do que realmente estao.

[Il - Sendo a agua bem cristalina, a menina consegue ver
todas as pedras submersas.

E correto APENAS o que se afirma em

(A) | Dado

E(E;)) :I I ™10
e

(D) lell Magua = 13

(E) Il el
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Ao conectar uma bateria ndo ideal a um voltimetro, a lei-
tura é de 12 V. Essa bateria é entdo conectada a um re-
sistor de resisténcia 90 Q, e observa-se que a corrente no
circuito € 100 mA.

Qual é a resisténcia interna da bateria, em Q?

20

Para soltar o parafuso de cabeca hexagonal, como na Fi-
gura, um torque minimo de 2,0 N.m deve ser realizado
pela chave inglesa de comprimento D = 20 cm, no sentido
horario. Sabe-se que o angulo entre a forga F e o eixo da
chave é o = 30°.

Nesse contexto, o valor minimo do modulo da forga F, em
newtons, para soltar o parafuso deve ser

(A) 0 Dado

(B) 10 sen 30°=0,5
(C)15 cos 30° = 0,87
(D) 20

(E) 30
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A fosfatidilcolina € um fosfolipideo de ocorréncia natural encontrado na gema do ovo. Sua estrutura € mostrada a seguir.

A estrutura apresentada possui

(A) uma cadeia trans

B) carater anfifilico

C) carater lipofilico, somente

D) carater hidrofilico, somente
E) cadeias insaturadas, somente

(
(
(
(
22

O éacido benzoico (C;H,COOH) é um acido carboxilico aromatico que pode sofrer nitragdo em meio acido (HNO,/H,SO,,),
obtendo-se, majoritariamente, um derivado mononitro-substituido. Suponha que, apos a reagéo e a purificagao, esse deri-
vado passe por analise elementar, com o objetivo de verificar sua composi¢cao percentual de carbono (C), hidrogénio (H),
nitrogénio (N) e oxigénio (O).

Considerando-se a reatividade do acido benzoico, o conjunto de dados de analise elementar compativel com o produto
esperado da reagao é

(A) C =54,5%; H =3,9%; N =0,0%; O = 41,6% Dado

(B) C =42,0%; H = 3,0%; N = 14,7%; O = 40,3% M =16 g mol"

(C) C =50,3%; H = 3,0%; N = 8,4%; O = 38,5% M. =1 g mol-"

(D) C =40,0%; H=2,3%; N=17,1%; O = 40,6% M= 12 g o

(E) C=61,0%; H=5,1%; N =7,3%; O = 26,6% ¢ o
Mg =14 gmol .

23
A dopamina, a serotonina e a adrenalina sao neurotransmissores envolvidos em processos biolégicos como regulagao do
humor, atengao e resposta ao estresse. As estruturas moleculares desses neurotransmissores sao mostradas a seguir.

N
HO ©/ O
P 7/
:@ HO ~N OH
HO ONH, H
OH
Dopamina Serotonina 2 Adrenalina

Com base nas estruturas apresentadas e nas propriedades estruturais e funcionais dessas moléculas, verifica-se que

(A) a adrenalina é quiral, o que permite a existéncia de isbmeros 6pticos com diferentes atividades bioldgicas.

(B) a serotonina e a dopamina sao insollveis em agua, devido a presenga de anéis aromaticos e a auséncia de grupos
polares significativos.

(C) a presencga de grupos fendlicos nas trés moléculas torna-as fortemente basicas, favorecendo a captagao de protons
em meio fisioldgico.

(D) as aminas presentes nessas moléculas podem aceitar prétons, conferindo carater acido a essas substancias em solu-
¢ao aquosa.

(E) todas sao quirais, significando que sdo sempre encontradas como misturas de isdbmeros Opticos nos organismos vivos.
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A ortofenantrolina (o-Phen) é um reagente usado para
quantificagao de Fe? em solugdo. A reacdo entre a
o-Phen e o Fe?" gera um produto soluvel de cor vermelha
cujo tom é mais intenso quanto maior for a concentragédo
de Fe? na solugdo. A equacgao dessa reagao é represen-
tada a segquir.

2+
Fe (aq) +3 o-Phen(aq) (aq)

Considere que, para obter o tom avermelhado maxi-
mo, foi necessario adicionar 0,12 milimol de o-Phen

— Fe(o-Phen)32+

a 100 mL de solugao contendo Fe?"

Com base nessa informacgao, a concentragao de Fe?', em
mol L', na solucao era

(A) 0,0002 Dado

2?3)) 0,0004 1 milimol = 103 mol
0,0006

(D) 0,0008

(E) 0,0010

25

O marmore, composto essencialmente por carbonato de
calcio (CaCO3), € reagido com solugdo aquosa de acido
para limpeza de pisos (solu¢do aquosa de HCY). Essa rea-
¢ao gera efervescéncia com a produgao de gas CO2.

A velocidade de formagéao de CO2 € maior quando se adi-
ciona

(A
(B
(C
(D

pedra de marmore a solugdo de HC/ a 0°C.

pedra de marmore a solugédo de HC/ a 20°C.

pedra de marmore a solugdo de HC/ a 30°C.

pedra de marmore pulverizada a solugao de HC/ a
20°C.

(E) pedra de marmore pulverizada a solugao de HC/ a
30°C.

26

O hipoclorito de sédio (NaC/O) é um composto usado em
solugcdes desinfetantes. Esse composto se dissocia for-
mando C/O~, que reage com agua formando o &cido hipo-
cloroso (HC/O), que é um oxidante, conforme mostrado
na reacao a seguir.

ClO™ ;o + H,0,, = HCIO, +OH"

) (aq)
Analisando-se essa reagao, verifica-se que

a agua cumpre o papel de acido de Bronsted-Lowry.
o HC/O é acido forte.

o pH da solugao nao se altera.

o Nox do C/ varia de 0 para —1.

PUC - RIO 2026
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Ligacdes ibnicas sdo encontradas no seguinte composto:

(A) SO,
) C

C) SrF

D) HC/

) B

28

O processo Haber-Bosch é utilizado para a producao de
amonia (NH3), um composto essencial para a fabricagédo
de fertilizantes. Nesse processo, ha uma reagéo entre o
gas nitrogénio (N2), retirado do ar, e o gas hidrogénio (Hz)'
geralmente obtido do gas natural. E um processo nao es-
pontaneo que ocorre com o uso de catalisadores.

A equacao balanceada da reacgéao é a seguinte:

N2(g) + 3H2(g) = 2NH

(B
(
(
(E

. _ -1
3(g) AH =-92,4 kJ mol

Nesse contexto, dois parametros que devem ser contro-
lados no processo para aumentar a produgcdo de amoénia
séo a

(A) pressao e a temperatura da reacao

(B) salinidade e a velocidade do vento

(C) luz solar e a umidade relativa do ar
(D
(E

) concentracdo de oxigénio e o pH da solugéo
) densidade do gas e a concentragao de argdnio

29
Um estudante preparou uma solugéo dissolvendo 10 g de
NaC/ em 80 mL de HZO.

Sabendo-se que a densidade da agua é 1,0 g mL™, a
percentagem em massa do soluto na solugéo é

(A) 15,1%
(B) 14,1%
(C) 13,1%
(D) 12,1%
(E) 11,1%

30
Considere a seguinte equagéo quimica nao balanceada:
Zn,_ +Cu?_—7n®’" +Cu
(s) (aq) (aq) (s)
Com base na analise dos numeros de oxidacao das espé-
cies quimicas envolvidas nessa equacgao, verifica-se que o

(A) cobre sofre oxidacao e se transforma em cation Cu?
(B) cobre atua como agente redutor da reagao.

(C) zinco atua como agente oxidante da reacgéo.

(D) zinco sofre oxidagao, perdendo dois elétrons.

(E) zinco é reduzido, e o cobre é oxidado.
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CIENCIAS HUMANAS

31

Os estudos na area de Geografia da Saude abordam a
relacdo entre a saude, a doenga e o espacgo geografico
e consideram fatores sociais, ambientais e culturais. O
profissional que atua nessa area utiliza ferramentas geo-
graficas, como mapas e estatistica espacial, para analisar
a distribuicdo de doencas e a desigualdade de acesso a
informagdes e a tecnologias de saude.

Os estudos na area da Geografia da Saude estéo direta-
mente relacionados a

(A) implementagéo de politicas publicas de saneamento,
pois auxiliam os governos a conter vetores geradores
de epidemias.

(B) mudanga da relagédo do homem com o meio ambiente,
pois levam a produgao de menos residuos solidos.

(C) conscientizagao do setor industrial com o aquecimen-
to global, pois levam os empresarios desse setor a
reduzir o langamento de gases de efeito estufa na
atmosfera.

(D) redugéo do uso de agrotdxicos na agricultura comer-
cial, pois mostram que a modernizagao agricola dimi-
nui o impacto da poluigdo no meio ambiente.

(E) substituicdo dos combustiveis fésseis por outras fon-
tes de energia, pois mostram que essas fontes redu-
zem os gastos do poder publico na contengéo de do-
encas.

32

As projecdes cartograficas sao expressodes técnico-cienti-
ficas da realidade espacial do globo terrestre, mas trazem
diversas distorgdes. No periodo das Grandes Navegagdes
do século XVI, uma projegao cilindrica — a de Mercator —
era utilizada na circulagao maritima.

Essa projecéao é caracterizada pela

(A) distorcdo das formas continentais, como estratégia
para o aumento do poder imperial.

(B) redugéo da distancia real entre os continentes, para
confundir navegantes concorrentes.

(C) amplificagao das rotas mercantis de trajetos ja conso-
lidados entre a Africa e a América.

(D) preservacéo do tamanho dos territérios continentais
em longitudes mais amplas.

(E) conservacao das formas dos territérios continentais e
pela distorgdo dos seus tamanhos.

PUC - RIO 2026
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Considere o modelo em elipsoide da Terra, apresentado
a sequir.

superficie terrestre

elipsoide

Disponivel em: https://www.places.education/cursos/spatial/
localizacao/. Acesso em: 7 jul. 2025. Adaptado.

A determinacdo da dimensao do planeta Terra é feita por
meio de métodos matematicos e tecnologicos que utili-
zam geometria, angulos e ondas de radar para calcular a
sua circunferéncia e o seu raio.

No modelo em elipsoide, registra-se que a extenséo do
diametro equatorial do planeta (a), quando comparada ao
seu diametro polar (b), é

(A) igual
(B) menor

(C) maior

(D) irregular
(E) incalculavel
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Observe a imagem apresentada a seguir.

Disponivel em: https://dialogosinternacionais.com.br/?p=1674. Acesso em: 7 jul. 2025.

Considere que a projecao da superficie da Terra, na imagem apresentada, representa um grande tabuleiro de xadrez.
A posicao estratégica das pegas desse jogo apresenta a maior disputa geopolitica internacional atual, que se da no eixo

(A) EUA - Pacto de Varsovia

(B) EUA - Russia

(C) OTAN - Pacto de Varsévia

(D) América do Norte - Europa Ocidental
(E) América do Norte - Europa Oriental

35
A economia superavitaria em um pais ocorre quando as suas receitas sdo maiores do que as suas despesas, em um de-
terminado periodo de tempo.

Quando um pais estiver atravessando um periodo de economia deficitaria, o que seu governo deve fazer para reduzir o
acumulo de dividas?

(A) Ampliar a produgéo de papel moeda.

(B) Contratar mais funcionarios publicos.

(C) Evitar fontes adicionais de financiamento.
(D) Investir em novos gastos publicos.

(E) Pagar a totalidade da divida externa.
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O bioma da Mata Atlantica brasileira contém cerca de 20
mil espécies vegetais, sendo oito mil delas endémicas, ou
seja, que s6 se manifestam nessa vegetagéo. Atualmente,
existem apenas 7% de porgdes vegetais desse bioma, em
relagdo ao que ja existiu no territério do Brasil.

Distribui¢ao
da Mata Atlantica

seculo 21 [

Disponivel em: https://camaraecamara.wordpress.com/wp-
-content/uploads/2009/12/mata-atlantica-desmatamento.jpg.
Acesso em: 16 jul. 2025. Adaptado.

A Mata Atlantica contribui para a economia brasileira por
meio da

(A) utilizacao das terras florestais férteis para cultivos co-
merciais de commodities.

(B) exploragao de principios ativos das plantas nativas
para novos medicamentos.

(C) producéo de energia limpa devido ao potencial hidrau-
lico das suas microbacias.

(D) delimitagdo dos mananciais de agua potavel para
mercados com escassez hidrica.

(E) comercializagdo de madeiras nobres para os merca-
dos norte-americano e chinés.

37

Segundo a Food and Agriculture Organization (FAO),
toda populacédo deve estar em condigdo de, a qualquer
momento, ter acesso fisico, econémico e social a alimen-
tos seguros, nutritivos e suficientes para uma vida ativa e
saudavel.

Essa condicdo acessivel é denominada

(A) base nutricional

(B) equidade nutritiva

(C) qualidade calérica

(D) segurancga alimentar
(E) seguridade energética

PUC - RIO 2026
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Inteligéncia Artificial: Sonho, Pesadelo ou Evolugao?

VOCE SE
PREOCUPA
COM A TENHO MAIS
INTELIGENCIA MEDO DA
ARTIFICIAL? BURRICE
NATURAL.

4

Disponivel em: https://ufabcdivulgaciencia.proec.ufabc.edu.br/
2024/09/27/inteligencia-artificial-sonho-pesadelo-ou-evolucao-
-pt-2/. Acesso em: 7 jul. 2025.

A Inteligéncia Atrtificial (IA) faz parte da atual fase da revo-
lucéo tecnoldgica vivenciada pela humanidade no século
XXI. No entanto, tém surgido receios, desconfiangas, ex-
pectativas e deslumbramentos no que se refere a capa-
cidade dessa tecnologia em recriar a realidade cotidiana.

Nesse contexto, o uso da |A gera a questao ética da pos-
sibilidade de

(A) aumento do iletrismo do ser humano.

(B) desaparecimento imediato dos empregos.

(C) substituicao definitiva do homem pela maquina.

(D) padronizagéo dos valores plurais da humanidade.

(E) superioridade da inteligéncia ndo humana em relagdo
a humana.

39

Para cada real investido em saneamento basico quatro
reais sdo economizados em saude publica.
Instituto Trata Brasil, 2018. Adaptado.

NAO faz(em) parte do conjunto de servigos de saneamen-
to basico:

(A) uso de células fotovoltaicas como fonte de energia
(B) coleta, transporte e tratamento de esgoto sanitario
(C) tratamento e abastecimento de aguas potaveis
(D) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

(E) drenagem e manejo das aguas pluviais

1
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Considere o mapa da regido metropolitana do Rio de Janeiro, apresentado a seguir.

REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO ()%L

Petrépolis

Cachoeiras de
Macacu

Paracambi

Duque de
Caxias

Rio Bonito

Seropédica Itaborai

Séo Gongalo

Rio de Janeiro

0 5 10 20km
IS S N |

Elaborade por:
www.mapasparacolorir.com.br

Referéncias:
- IBGE - Malha Municipal Digital, 2022.
- Lei Complementar N°® 184 De 27 de
Dezembro de 2018.

Disponivel em: https://www.mapasparacolorir.com.br/mapa/rm/rmrj/mapa-regiao-metropolitana-rio-de-janeiro.png. Acesso em: 16 jul. 2025.

A configuracao territorial da regido metropolitana do Rio de Janeiro foi resultado da

(A) dinamizagéo da agricultura nos municipios da Baixada Fluminense.

(B) identidade cultural dos habitantes em torno da Baia de Guanabara.

(C) industrializagao estatal dos territérios municipais metropolitanos conurbados.

(D) politica de planejamento frente a expansao urbana da metrépole e de cidades do entorno.

(E) unidade fisico-ambiental de municipios cujas bases geomorfologica e hidrica sdo as mesmas.
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O historiador espanhol Francisco Lépez de Goémara
(1511-1564) foi secretario de Hernan Cortés, um dos con-
quistadores espanhdis. Escreveu Historia general de las
Indias, em que contava sobre o principio da formacao do
império espanhol na América e sobre a relagéo dos es-
panhdis com os indigenas. A seguir, € apresentado um
trecho dessa obra.

A grande gldria e honra de nossos reis e dos espanhois
foi ter feito os indios aceitarem um sé Deus, uma sé fé,
um so6 batismo e de Ihes ter tirado a idolatria.
GOMARA, F. L. de. Historia general de las Indias. In: FERRO, M.
Historia das colonizag6es: das conquistas as independéncias,
séculos Xlll a XX. Sao Paulo: Companhia das Letras, 1996. p. 49.
Esse trecho revela que entre os objetivos da colonizagao
da América pelos espanhois estava a(o)

(A) conquista de novos fiéis para a Igreja Catdlica, entdo
ameacada pela Reforma Protestante.

(B) obtencao de mao de obra para as minas de ouro en-
contradas no Império Asteca.

(C) ocupacgéao dos territérios astecas e a instalagéo de
plantacdes de milho para abastecer as colonias.

(D) estabelecimento de uma dominagao, baseada na eco-
nomia agroexportadora e na escravizagdo dos povos
nativos.

(E) processo de aculturagao entre espanhdis e indigenas,
baseado na tolerancia religiosa.

42

Considere o texto a seguir, no qual Gerson Moura analisa
a campanha do petréleo, ocorrida no final dos anos 1940
e inicio dos 1950.

A campanha do petréleo possibilitou uma aglutinagao
sem precedentes dos mais distintos tipos de pensamen-
to politico, fragdes sociais e associagdes profissionais,
produzindo uma linha de clivagem inédita no contexto
da Guerra Fria e da repressao politica. Transversal as
estruturas sociais e politicas da sociedade brasileira, o
petréleo foi um tema tipico do nacionalismo econémico.
MOURA, G. A campanha do petréleo. Sdo Paulo: Brasiliense,
1986. p. 90. Adaptado.
Essa campanha foi uma agéo de carater inédito no Brasil,
que pode ser associada a(ao)

(A) defesa do monopdlio estatal na exploragéo do petro-
leo, em fungéo de seu valor econdmico e militar estra-
tégico.

(B) demanda de grupos politicos associados aos interes-
ses de uma elite empresarial da industria automobilis-
tica.

(C) pressao social para a substituicdo do uso de combus-
tiveis fésseis, diante da percepgao de seus impactos
ao meio ambiente.

(D) alinhamento diplomatico do governo com a Unido Sovi-
ética, reduzindo o acesso ao petréleo norte-americano.

(E) aumento dos precgos internacionais do petroleo, le-
vando a uma série de protestos para redugédo dos
impostos.

PUC - RIO 2026
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Considere a imagem a seguir, que representa Toussaint
Louverture, lider da Revolugéo Haitiana iniciada em 1791.

Disponivel em: https://www.meisterdrucke.pt/kunstwerke/800px/
German_School_Toussaint_Louverture_leader_of
_the_Haitian_Revolution_%28engraving%29_-_
%28MeisterDrucke-942809%29.jpg. Acesso em: 15 jul. 2025.

No processo de independéncia do pais caribenho,

(A) foram acatados os fundamentos do colonialismo euro-
peu e iniciou-se um longo periodo de empobrecimento
econdmico do pais.

(B) foram confrontadas as forgas coloniais francesas e
contou-se com o apoio dos britanicos interessados no
fim do trafico negreiro na regiao.

(C) houve lideranga dos negros e participagéo massiva de
escravizados e libertos na luta pela autonomia politica
da regido.

(D) manteve-se, apds a independéncia, o modelo escra-
vista e as formas de cultivo e propriedade das terras.

(E) houve pouco impacto nas outras areas coloniais da
América, tendo em vista que o Haiti era uma das col6-
nias mais pobres da regido.

44

A frase “Onde ha autoridade, nédo ha liberdade”, atribui-
da a Mikhail Bakunin (1814-1876), expressa uma visdo
de mundo em que a autoridade, especialmente aquela
exercida pelo Estado, é incompativel com a experiéncia
da liberdade.

Essa frase se tornou a ideia central do

(A) Maoismo
(B) Marxismo
(C) Leninismo
(D) Anarquismo
(E) Liberalismo

13
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Os artigos apresentados a seguir foram retirados do Ato Institucional de niumero 2, publicado em 27 de outubro de 1965,
durante o governo do general Humberto Castelo Branco.

Art. 17 - Além dos casos previstos na Constituicao federal, o Presidente da Republica podera decretar e fazer cumprir
a intervencao federal nos Estados [...]

Art. 18 - Ficam extintos os atuais Partidos Politicos e cancelados os respectivos registros. [...]

Art. 31 - Adecretagéo do recesso do Congresso Nacional, das Assembleias Legislativas e das Camaras de Vereadores
pode ser objeto de ato complementar do Presidente da Republica, em estado de sitio ou fora dele.
Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ait/ait-02-65.htm. Acesso em: 15 jul. 2025.

Esses artigos indicam a(o)

(A) manutencdo da normalidade dos processos eleitorais.

(B) defesa intransigente do principio da separagéo de poderes.

(C) garantia da autonomia dos estados e de suas constituigdes.

(D) preocupacéo do governo com o desenvolvimento econémico do pais.
(E) carater autoritario e restritivo de direitos democraticos basicos.

46
O Grafico a seguir acompanha o desenvolvimento da producao industrial de alguns paises entre 1922 e 1938.
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BOUILLON, J.; SOHN, A.M. Histoire, XXe. Siécle. Paris: Bordas, 1982. Adaptado.
A partir da andlise do grafico, constata-se que

(A) a Franca e a Gra-Bretanha foram os paises menos afetados pela crise econdmica de 1929, tendo se recuperado rapi-
damente.

(B) a produgéo industrial dos principais paises capitalistas aumenta continuamente de 1929 até as vésperas da Segunda
Guerra Mundial.

(C) as principais economias capitalistas entram em crise a partir de 1929, gerando um quadro de depressdo econémica
mundial.

(D) os principais paises industrializados vinham em decadéncia econdémica até 1929, fortalecendo um ambiente de revo-
lugao social.

(E) paises como Estados Unidos e Alemanha nao conseguem se recuperar da crise de produgéo, ocorrida em 1929.
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Durante muito tempo, o agucar foi o principal produto de exportagdo do Brasil colonial. Nesse contexto, observe o Grafico

a segquir.

Comércio exterior do Brasil entre 1536 e 1822
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Analisando-se o grafico, constata-se que a(o)
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Historia econémica do Brasil. 7. ed. Sdo Paulo: Companhia Ed. Nacional, 1977. Adaptado.

(A) exportacao de agucar manteve regularidade ao longo de todo o periodo colonial.

(B) exportacao de agucar cresceu até sofrer uma brusca queda em meados do século XVII.

(C) exportacao de agucar voltou a crescer, no século XVIIlI, com a decadéncia da producao aurifera.
(D) periodo de maior exportagao total coincide com a maior alta na exportagéo de agucar.

(E) periodo de maior exportagcao de agucar equivale ao periodo de maior exportagao de ouro.

48

Justiniano José da Rocha (1812-1862), escritor e politico
brasileiro, destaca, no trecho a seguir, sua visdo sobre o
periodo regencial, entre 1831 e 1840.

Nasci e me criei no tempo da regéncia; e nesse tempo
o Brasil vivia, por assim dizer, muito mais na praca pu-
blica do que mesmo no lar doméstico.

ROCHA, J.J., apud MATTOS, I.R.; GONCALVES, M. A. O impé-
rio da boa sociedade. A consolidagaéo do Estado imperial brasi-
leiro. 8.ed. Rio de Janeiro: Atual, 1991. p.32.

Estar “mais na praga publica do que no lar doméstico” é
uma alusao do autor a

(A) celebracdes politicas pela abdicagao de D. Pedro I.

(B) festejos promovidos pela Igreja Catolica em homena-
gem a santos padroeiros.

(C) inumeras manifestagbes destinadas a aumentar a
participacao cidada.

(D) manifestacdes publicas das mulheres em busca de
maior participagao politica.

(E) revoltas que eclodiram em diversas partes do pais.

49

Em 1889, a Republica foi proclamada no Brasil. Esse pro-
cesso, que culminou com a derrubada da Monarquia, con-
tou com o envolvimento de diferentes atores.

Sobre esses atores, verifica-se que

(A) a Igreja esteve sempre ao lado dos grupos republi-
canos, defensores intransigentes das legitimas tradi-
¢des nacionais.

(B) os republicanos acreditavam que os desejos de mo-
dernizacéo e o progresso do pais ndo poderiam ser
atendidos pelo regime monarquico.

(C) os militares ndo tinham estrutura para enfrentar a
guarda nacional, sendo necessario apoio internacio-
nal para retirada do monarca.

(D) os cafeicultores do Vale do Paraiba se mantiveram
fieis ao imperador até o ultimo momento, garantindo
seus titulos nobiliarquicos.

(E) os participantes do movimento republicano defendiam
a instalacéo de um governo centralizado e interventor
de forma consensual.

15
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Observe a charge a seguir.

VICENTINO, Claudio. Histéria Geral. Sao Paulo: Scipione. 2000.
p. 263. Adaptado.

Na charge esta representada a

(A) politica norte-americana no periodo da Guerra Fria,
no século XX.

(B) politica da Boa Vizinhangca em relagéo a América Cen-
tral no século XX.

(C) politica estadunidense pré-independéncias na Améri-
ca Latina no século XIX.

(D) formacgéo dos Estados Unidos durante a independén-
ciaem 1776.

(E) Misséo Civilizadora, em relagéo a Africa e a Asia, no
século XIX.
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PROVA DISCURSIVA DE BIOLOGIA

Questao 1 (Valor: 2,0 pontos)

A sucessao ecoldgica € um processo natural e dindmico em que ocorre uma sequéncia de alteracdes graduais e progres-
sivas na comunidade de um ecossistema. Nesse contexto, considere as situagdes apresentadas a seguir.

Situagéo 1: Apos a erupgao de um vulcdo, uma nova ilha se formou no oceano, composta exclusivamente por rochas vul-
canicas expostas. Com o tempo, liquens, musgos, gramineas e pequenos arbustos comegaram a colonizar a area.

Situagéo 2: Em uma area de floresta tropical da Amazobnia, parte da vegetagao foi removida por atividades de agricultura.
Apds o abandono do terreno, comegaram a crescer ervas, arbustos e arvores pioneiras, seguidas por espécies mais exi-
gentes quanto as condigdes de solo e de luz.

Com base nas situagbes apresentadas e nos conceitos de Ecologia, responda aos itens a seguir.

a) Aqual tipo de sucessao ecoldgica cada uma das situagdes se refere? Justifique sua resposta considerando a presenca
ou a auséncia de solo e de organismos vivos no inicio do processo.

b) Explique a importancia do processo de sucessao ecolégica para os ecossistemas e cite dois beneficios ecoldgicos
proporcionados por esse processo.

G /
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Questao 2 (Valor: 2,0 pontos)

Leia o texto a seguir.

A tragédia ambiental causada pelo rompimento da barragem de Fundao, em Mariana (MG), em 2015, langou toneladas
de rejeitos de mineragéo no ecossistema da Bacia do Rio Doce, provocando impactos severos e duradouros. Pesquisa-
dores constataram, entre outros danos, alteragdes morfolodgicas em insetos aquaticos da espécie Smicridea coronata,
como assimetrias nas asas e mandibulas. Essas alteracdes, causadas pela contaminagao da agua, afetam diretamente
a sobrevivéncia desses organismos e, indiretamente, a biodiversidade e o equilibrio ecoldgico da regiao.

PESQUISA relaciona contaminagao por metais pesados no Rio Doce a deformagdes em insetos aquaticos. UFMG, jun. 2024. Disponivel

em: https://ufmg.br/comunicacao/noticias/pesquisa-relaciona-contaminacao-por-metais-pesados-no-rio-doce-a-deformacoes-em-insetos-
-aquaticos. Acesso em: 16 jun. 2025.

Considerando o texto e as relagdes entre poluicdo e desequilibrio ambiental, responda aos itens a seguir.

a) Explique como a poluigdo pode provocar desequilibrios ecolégicos, utilizando, como exemplo, o caso da espécie de
inseto aquatico citada no texto.

b) Diferencie medida de conservacdo ambiental e medida de preservagdo ambiental.

c¢) Aponte uma medida de conservacao ambiental e uma medida de preservagdo ambiental que poderiam ser adotadas
na Bacia do Rio Doce para diminuir os efeitos do desastre ambiental descrito no texto.
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Questao 3 (Valor: 2,0 pontos)

Mitose e meiose sao dois processos muito conhecidos de divisdo celular, apresentando semelhangas e diferencas. Sobre
€esses processos, responda aos itens a seguir.

a) Qual desses processos € o principal responsavel pela geragao de variabilidade genética em organismos que se repro-
duzem sexualmente?

b) Cite e descreva os trés eventos especificos que ocorrem durante esse processo e que contribuem diretamente para a
variabilidade genética das células-filhas.

Questao 4 (Valor: 2,0 pontos)

Analise a manchete apresentada a seguir.

 Geral.
Pesquisa revela que 52% dos brasileiros nao fazem
atividades fisicas
Estudo indica que problemas de salide quase dobram entre sedentarios
e ©ee0

Disponivel em: https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2023-06/pesquisa-revela-que-52-dos-brasileiros-nao-fazem-atividades-fisicas.
Acesso em: 27 jun. 2025.

Suponha que uma pessoa, apos ter lido apenas essa manchete, resolva sair do sedentarismo e praticar atividades fisicas
diariamente com acompanhamento profissional multidisciplinar. Passados seis meses de caminhadas e corridas, sente-

-se mais disposta, consegue subir escadas sem ficar ofegante, dorme melhor e teve sua massa corporal reduzida, dentre
outros beneficios.

Considerando esse contexto, cite e explique que modificagdes intracelulares devem ter acontecido no organismo dessa
pessoa, relacionando-as aos exercicios fisicos descritos.
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Questao 5 (Valor: 2,0 pontos)

Considere o texto a seguir.

Probiéticos s&do microrganismos vivos que, se ingeridos em quantidades adequadas, proporcionam beneficios para a
saude, segundo a definigdo da Organizagcao Mundial da Saude (OMS). Ou seja, sdo bactérias benéficas para o organis-
mo humano. logurte e kefir, por exemplo, sdo alimentos probidticos facilmente encontrados para consumo.

Na avaliagdo de Elisa Marroquin, professora da Texas Christian University e principal autora, o estudo sobre o tema
pode ajudar a diminuir as preocupagdes entre os profissionais de saude sobre a prescrigdo conjunta de probidticos com
tratamentos antibioticos.

“Embora haja uma preocupag¢do em mudar a composigdo microbiana intestinal inicial tomando probiéticos durante in-
tervengbes com antibidticos, com base nas evidéncias humanas disponiveis, sugerimos que os profissionais de saude
continuem recomendando probidticos quando antibidticos sdo prescritos”, disse a especialista, em comunicado.

Disponivel em: https://oglobo.globo.com/google/amp/saude/medicina/noticia/2022/11/probioticos-podem-compensar-danos-intestinais-causados-
-por-uso-de-antibioticos-aponta-estudo.ghtmlp (acessado em 23 jun. 2025). Adaptado.

Nesse contexto, explique:

a) como os antibidticos podem afetar negativamente o funcionamento do sistema digestorio.

b) como a suplementagdo com probidticos ajuda a prevenir ou diminuir os efeitos negativos dos antibiéticos no funciona-
mento do sistema digestorio.
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Série dos Lantanidios
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Massa atdmicarelativa. Aincerteza

no ultimo digito é + 1, exceto quando

indicado entre parénteses.






